ALGO TEAM - AKISKAN GUCU / HIDROLIK

A10VO Series 32
LA Glgc Kontrolu

Calisma mantigi, tork/gtic fizigi, servo-destroking davranisi, LA.D / LA.DG /
LA.S / LA.DS ve sayisal 6rnekler

Bosch Rexroth RE 92705 veri sayfasinin 7, 9-14. sayfalarindaki LA kontrol yapisini mihendislik
mantigiyla ayrintili agiklayan uygulamal kilavuz.
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KILAVUZUN AMACI

Bu kilavuzda neyi anlayacagiz?

LA kontroliinl yalnizca “sabit glic pompasi” diye ezberlemek yerine, basing ylikseldiginde pompanin neden ve
nasil destroke ettigini adim adim takip edecegiz.

Kaynagin sdyledigi temel ciimle

RE 92705 sayfa 13: degisken calisma basinglarinda sabit strlci torku elde etmek i¢cin pompanin swivel angle
degeri ve buna bagl debisi degistirilir; debi x basing ¢arpimi yaklasik sabit tutulur. Debi kontroli gii¢ kontrol
egrisinin altinda mimkundur.

« A10VO’nun degisken deplasmanini olusturan egik plaka (swashplate) - piston stroku - Vg iliskisi.

e LA regilatérinin basing yikseldiginde servo sistemi neden destroking yénine ittigi.

« Neden LA ayarinin 6zlnde tork karakteristigi oldugu, fakat katalogda kW @ rpm bigiminde belirtildigi.

« Tam deplasman, LA glg/tork sinirlama ve DR basing kesme bdlgelerinin birbirinden farki.

e LA5-LA9 siniflarinin nasil okunacagi ve NG71 /20 kW @ 1500 d/dak érneginin neden LA7’ye distigu.
« LA.D, LA.DG, LA.S ve LA.DS varyantlarinda basing ve debi kontroliiniin gli¢ egrisiyle nasil birlestigi.

Kaynak siniri

Rexroth veri sayfasi regulatériin tam i¢ spool/spring geometrisini agiklamaz. Bu kilavuzdaki “servo denge”
aciklamalari, veri sayfasindaki devre sembolleri ve degisken deplasmanli pompa ¢alisma fizigiyle uyumlu
islevsel agiklamadir; Ureticinin i¢c parga geometrisinin birebir ¢izimi degildir.
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01 - POMPANIN TEMELI

Once A10VO’nun “degisken deplasman” kismini anlayalim

basing geri beslemesi

A10VO / DEGISKEN DEPLASMANLI POMPA
egik plaka

LA GUC REGULATORU

B/pB

fabrika tork karakteristigi
(guc, referans devirde belirtilir) YUK / VALF /

AKTUATOR

Dizel /
tahrik motoru st

hidrolik basing geri beslemesi
+ deplasman / a¢I durumu

donen grup

0 kontrol basinci

@
3

servo pistonu

pB artar > reglilatér destroke eder > plaka agisi azalir > Vg azalir > Q azalir > mil torku sinirlanir

Sekil 1 - [slevsel anlatim. Ureticinin birebir kesit resmi dedildir; calisma iliskilerini géstermek icin hazirlanmistir.

Mil ve donen grup: Tahrik motoru pompa milini gevirir. Silindir blogundaki pistonlar dénerken egik plakaya
dayanir. Egik plakanin agisi pistonlarin bir turdaki ileri-geri strokunu belirler.

Egik plaka acisi — Vg: Egik plaka acisi bliylidiikge piston stroku artar ve bir devirde pompalanan geometrik
hacim Vg baydr. Agi kiiglldukge Vg azalir. Sifir agiya yaklasildiginda pompa “zero stroke / minimum
displacement” ydénine gider.

Vg — debi: Ayni devirde Vg ne kadar blylkse debi o kadar blyUktir. Bu nedenle LA regilatériiniin debiyi
disUrmesinin temel yolu ¢ikista yag bogmak degil, pompanin kendi Vg degerini kiictltmektir.

Servo piston: Regllatdr, servo kontrol basinglarini degistirerek egik plakanin konumunu degistirir. LA’nin esas
kontrol ¢iktisi “daha az veya daha fazla Vg” komutudur.

Kritik fark

Bir relief valfi fazla debiyi ylksek basing altinda tanka bosaltip giicli 1siya gevirebilir. LA ise yUk arttiginda
pompanin Urettigi debiyi azaltir. Bu ylizden primer gii¢c kaynaginin - érnegin dizel motorun - asir torkla
yUklenmesini sinirlamak i¢in gok daha dogrudan bir yéntemdir.
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02 - LA DONGUSU

Basing ylkseldiginde iceride ne oluyor?

BASINC YUKU ARTTIGINDA POMPADA NE OLUR?

Yiik artar pB yiikselir LA miidahale eder Servo destroke eder Vg ve Q azalr Yeni denge

Akis daha fazla Mil torku Tork karakteristigi Egik plaka acisi Daha az yag Tork sinirda
direng gorir yikselme egiliminde asilir kughalar dretilr dengelenir

Sekil 2 - Yiik artisina karsi LA kontrol déngds(inin islevsel siralamasi.

1. Yiik artar - Silindir daha agdir yUki kaldirmaya baslar, hidrolik motor daha ylUksek karsi tork gérlr veya bir
kisma elemani akigi daha fazla sinirlar. Tiketicinin ayni hareketi stirdirebilmesi icin daha yiksek basing
gerekir.

2. Pompa cikis basinci pB yiikselir - B hattindaki basing artisi LA kontrol bloguna geri beslenir. Veri
sayfasindaki devrelerde B/MB ve kontrol hatlari bu basing bilgisinin regulatorlere tagindigini gdsterir.

3. Ayni Vg ile mil torku ylikselmek ister - M = Vg x Ap /(201 x nhm). Vg sabitken basing yikselirse tahrik
milinden istenen tork da yUkselir. LA’nin midahale nedeni tam olarak budur.

4. LA karakteristigi sinirn asilmaya baslar - Fabrikada secilen LA karakteristigi - 6rnegin 20 kW @ 1500
d/dak - belirli bir tork seviyesine karsilik gelir. Basing etkisi bu seviyeye ulastiinda regulatér servo sistemini
destroking yénlne strer.

5. Egik plaka acisi ve Vg kii¢liliir - Piston stroku kisalir. Pompa bir devirde daha az yad tagimaya baslar.
6. Debi q diiser - g = Vg x n x nv /1000 oldugu igin, devir sabitse Vg'deki azalma debiyi dogrudan disdrir.

7. Tork yeniden ayar civarina gelir - Basing yikselmis olsa bile daha kl¢ik Vg sayesinde Vg x p ¢carpimi
sinirlanir. Béylece pompa mil torku yaklasik LA ayar dederinde dengelenir.

8. Basing yeniden diiserse siirec tersine déner - YUk azalinca pB dUser. Regilatér daha biiylk deplasmana
izin verir; pompa tekrar stroking yoninde hareket eder ve Vg / debi artar. Ancak baska bir kontrol - DR basing
kesme veya S debi kontrolu - daha kiguk Vg istiyorsa o kontrol sinir olur.
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03 - FIZIK

Neden “sabit glic” deniyor ama LA aslinda torkla ¢cok yakindan
ilgili?

q=Vg x n x v / 1000 Debi [L/dak]. Vg [cm3/dev], n [d/dak]. Devir sabitken g dogrudan Vg

ile orantilidir.
M = Vg x Ap / (20 x Pompa mil torku [Nm]. Basing artisi, Vg azaltiimazsa tahrik
motorunun gérdigu torku artirir.
nhm) goraug

P=2n xM x n / 60000 Mil glict [kW]. Ayni torkta glic devirle dogru orantilidir.

P_hyd = g x Ap / 600 Hidrolik glic [kW] igin pratik form. Kayiplar dikkate alinmadan debi
x basing carpimidir.

Veri sayfasi sayfa 13’te sabit strlcl torku icin debi ile basing ¢carpiminin sabit tutuldugunu séyler. Bunun
nedeni zincir halinde sdyledir: q Vgxn, M ¥gxp. Devir n sabitse qxp sabit tutmak, Vgxp ve dolayisiyla
mil torkunu da yaklasik sabit tutar.

20 kW @ 1500 d/dak ne demek?

Bu ifade tim devirlerde 20 kW siniri demek degildir. 20 kW / 1500 d/dak ifadesi fabrikada yaklasik Mset = 127.3
Nm tork karakteristigine karsilik gelir. Ayni tork 1000 d/dak’ta =13.3 kW, 2000 d/dak’ta =26.7 kW eder. Bu
ylzden degisken devirli dizel uygulamasinda “kW” ifadesini referans devirle birlikte okumak zorunludur.

Devir Ayni 127.3 Nm torkta mil giicli

1000 d/dak ~13.3 kW
1500 d/dak ~ 20.0 kW
2000 d/dak ~ 26.7 kW
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04 - UC CALISMA BOLGESI

LA.D pompayi tek bir sekilde degil, yik durumuna gore uc farkli
rejimde gorur

NG71/20 kW @ 1500 rpm

Q [L/min]
120

1/Vg max 2/LA 3/DR

80

60

40

20

Basing pB [bar]

Sekil 3 - Egitim modeli. Verim varsayimlari: nv=0.95, nhm=0.92. DR gecisi gorsellestirme igin yumusgatiimistir.

Ne belirliyor? Pompa ne yapiyor? Operator ne goriir?

YUk basinci LA Debi yaklagik n ve Vgmax ile

1. Tam deplasman baslangicinin altinda Vo ~ Vgmax belirlenir.

2. LA tork/glic
bolgesi

Basing artar ama motor torku

Tork karakteristigi pB arttikga Vg ve q azalir yaklagik sinirh kalir.

Basing limitinde debi ¢ok azalir;

3. DR basing kesme | Maksimum basing ayari Pompa minimum strok yéniine gider hareket yavaslar/durur.

LA ile DR’yi karistirmayin

LA, motor/pompa torkunu gii¢ egrisi boyunca sinirlar. DR ise belirlenen maksimum basinca gelindiginde
pompayi daha kig¢ik deplasmana goétirerek basinci sinirlar. LA.D’de ikisi ayni pompada birlikte bulunur.
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05 - URETICI EGRISINI OKUMA

Sayfa 13’teki LA karakteristik egrileri bize ne soyluyor?

¥ Characteristic curve LA.
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Sekil 4 - Kaynak gdrsel: Bosch Rexroth RE 92705/2019-03-25, s.13. Egitim amaciyla kirpilmistir.

« Yatay eksen debinin qV ylzdesidir; %100 tarafi pompanin biytk deplasman tarafini temsil eder.

» Duislk basingta pompa %100 debiye yakin kalabilir. LA sinifina ait “beginning of control” basincina
yaklasildiginda egri sola dogru dbner; yani basing artarken izin verilen debi/deplasman azalir.

* LA5 — LAY ilerledikce daha yiksek tork / daha ytksek kontrol baglangi¢ araligina izin verilir. Bu ytzden
ayni pompa gévdesinde daha gugli tahrik motoruna uygun daha yiksek LA sinifi segilebilir.

« Alttork grafigi ideal matematiksel ¢izgi degil, gercek kontrol karakteristigini gésteren Uretici egrisidir; AQV
ve egri sekli regllatériin ideal olmayan davranisini hatirlatir.

< Sayfa 13, “flow control is possible below the power control curve” der. Yani S/FR debi kontrolli pompayi
daha kig¢ik Vg'ye indirebilir; fakat gi¢ egrisinin izin verdiginden daha fazla debiyi zorlayamaz.
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06 - SAYISAL ORNEK

NG71 + 20 kW @ 1500 d/dak: LA kontrollinii rakamlarla gorelim

Kaynak veri: NG71 i¢cin Vgmax = 71.1 cm3/dev. Siparis karakteristigi érnegi olarak 20 kW @ 1500 d/dak
kullaniliyor. Egitim hesabinda nv=0.95 ve nhm=0.92 varsayilimigtir.

Mset = 20x60000 20 kW @ 1500 d/dak ayarinin karsilik geldigi yaklasik tork.
/ (2nx1500) = 127.3 Nm

213 -0 o R UETY 9240823 )1 (WA  EGitim modelinde tam deplasmanda tork sinirina ulasilan yaklasik
basing. Bu deger Uretici toleransi degil, varsayimli hesap

Vgmax = 103.5 bar sonucudur.

pB [bar] Vg [cm?/dev] q [L/dak] M [Nm] Pmil [kW]

80 711 101.3 98.4 15.5 Tam deplasman
100 711 101.3 123.0 19.3 Tam deplasman
104 70.8 100.8 127.3 20.0 LA sinirlama
150 49.1 69.9 127.3 20.0 LA sinirflama
200 36.8 52.4 127.3 20.0 LA sinirflama
250 294 42.0 127.3 20.0 LA sinirlama

250 bar’da LA olmasaydi ne olurdu?

NG71 pompa tam 71.1 cm3/dev deplasmanda 250 bar'da kalsaydi, nhm=0.92 varsayimiyla mil torku =307.5 Nm
ve 1500 d/dak’ta mil gtiicli =48.3 KW olurdu. LA ise VQ'yi yaklasik 29.4 cm®/dev’e indirerek torku ~127.3 Nm ve
mil gliciinii =20 kW civarinda tutar. Iste LA’nin motoru “bogulmaktan” koruyan esas etkisi budur.
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07 - LA5-LA9

LA kodu nasil secilir ve ne anlama gelir?

Sayfa 13’teki tablo her LA tipi icin iki seyi birlikte verir: kontroliin baglamasi beklenen basing bandi ve pompa

boyutuna bagl tork araligi. Bu kodlar maksimum basing ayari degildir.

Kod Kontrol baslangici [bar] NG45 [Nm] NG71 [Nm] NG100 [Nm] NG140 [Nm] NG180 [Nm]

LA5 <50 <42.0 <67.0 <94.0 <132.0 <167.0

LA6 51-90 42.1-76.0 67.1-121.0 94.1-169.0 132.1-237.0 167.1-302.0

LA7 91-160 76.1-134.0 121.1-213.0 169.1-299.0 237.1-418.0 302.1-540.0

LA8 161-240 134.1-202.0 213.1-319.0 299.1-449.0 418.1-629.0 540.1-810.0

LA9 > 240 > 202.1 > 319.1 > 4491 > 629.1 >810.1
NG71 6rnegi

20 kW @ 1500 d/dak — 127.3 Nm. NG71 sitununda 127.3 Nm, LA7 arahgi olan 121.1-213.0 Nm icine dlser.
Dolayisiyla bu 6rnek karakteristik LA7 sinifiyla uyumludur.

Farkli pompa boyutlarinda ayni gii¢ ayar farkh kontrol baslangi¢ basinci dogurur; ¢inki Vgmax degisir. Bu
nedenle yalniz kW degerine bakarak LA kodu secmek dogru degildir: pompa boyutu, referans devir ve istenen

tork birlikte degerlendirilir.
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08 - LA.D DEVRESI

Basin¢ kesmeli LA.D sembolunt parca parca okuyalim

g
w

.

Sekil 5 - LA.D devre sembolii. Kaynak: Bosch Rexroth RE 92705/2019-03-25, s.13.
B portu: Ana pompa cikisidir. Sistem calisma basinci pB burada olusur.
S portu: Pompa emis portudur.
L / L1: GOvde drenaj / tank baglantilaridir; gercek tesisatta Uretici montaj kurallari ayrica uygulanmalidir.

Servo dizeni: Pompanin deplasmanini degistiren ayar mekanizmasini temsil eder. Regulatérler servo kuvvet
dengesini degistirerek Vg'yi klgultlr veya blytdr.

LA giic elemani: Galisma basinci ile fabrika ayarl gli¢/tork karakteristiginin etkilesimine gére pompayi
destroke eder.

DR basin¢ elemani: Ayar basinci asildiginda daha kiigik Vg yéninde midahale ederek maksimum ¢ikis
basincini sinirlar. Sayfa 9: 20-280 bar, standart 280 bar.

X/ MB: Devre varyantina ve port plate’e bagh kontrol/6lcim baglantilaridir. MB yalniz port plates 22 ve 32 ile
belirtiimistir.

Basin¢ kesme sirasinda ne olur?

Sistem 280 bar gibi DR ayarina yaklastiginda LA’nin tork egrisinden bagimsiz olarak DR de daha kuigik Vg ister.
Kombinasyonda Vg azaltma y6ni énceliklidir; sonug pompanin minimum stroke yénine gitmesidir.
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09 - VARYANTLAR

LA.DG, LA.S ve LA.DS: ayni gug kontroliine baska hangi
fonksiyonlar ekleniyor?

v Circuit diagram LA.DG with pressure cut-off, remotely controlled
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1 The metering orifice and the pressure relief valve and
line are not included in the scope of delivery.

Sekil 6 - LA varyant devreleri. Kaynak: Bosch Rexroth RE 92705/2019-03-25, s.14. Egitim amaciyla Kirpilmstir.

Varyant Giic kontrolii Basing kontrolii Debi kontrolii Pratik anlam
LA.D LA Yerel DR - Motor torku + maksimum basing
woe || vmskanone/x -
LA.S LA D yok S/ FR benzeri Ayri metering orifice ile talep debisi
LA.DS LA DR S/ FR benzeri Gig¢ + basing + debi kontroli birlikte
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LA.DG - X hatti

Sayfa 10 DRG i¢in X portuna ayri bir pressure relief valve baglanir; maksimum hat uzunlugu 2 m &nerilir.
Standart diferansiyel basing 20 bar, ayar araligi 10-22 bar; X'te yaklasik 1.5 L/dak pilot akigi belirtilir. X hattinin
tanka bosaltiimasi, sistem etkileri hari¢, Ap ayarindan yaklasik 1-2 bar daha yiksek standby basinci olusturur.

LA.S / LA.DS - debi kontrolii

Sayfa 11-12'de DRS mantiginda ayarlanabilir bir orifisin 6ncesi ve sonrasi arasindaki diferansiyel basing kontrol
edilir. Standart Ap 14 bar, ayar araligi 14-22 bar. Pompa debisi tiiketicinin gergek ihtiyacina esitlenmeye calisilir.

10 - ONCELIK MANTIGI

Ayni anda guc, debi ve basin¢ kontrolu devredeyse hangisi

kazanir?

Sayfa 11’de Uretici kontrol kombinasyonlari igin agikca “Vg reduction has priority” der. Bunu en kolay su
mihendislik modeliyle dustnebilirsiniz:

Vg, final = min (Vg, power
, Vg, flow ,
Vg, pressure)

Durum

Dislk yUk + dlsik debi talebi

sinirlar.

Baskin kontrol

S/ flow control

Her regulatér kendi sinirina gére izin verilen bir deplasman ister.
Pompayi daha kiigik Vg'ye zorlayan fonksiyon ¢alisma noktasini

Debi kontroli pompayi gereken q seviyesine indirir.

YUk artiyor, debi talebi ylksek LA G egrisine gelince LA daha fazla debiye izin vermez.
Basing DR ayarina ulagiyor DR/ DRG g/ilgle(flmum basing i¢in pompa minimum stroke yénine
X hatti bosaltilhyor (DG) DRG remote Pompa disik standby basincina cekilebilir.

Bu neden onemlidir?

Makinede “joystick %100 istiyor ama debi gelmiyor” gdzlemi her zaman pompa arizasi degildir. Sistem LA giic
limitine veya DR basing kesmesine girmis olabilir. Teshiste pB, pompa Vg/angle bilgisi, motor devri ve talep

debisi birlikte okunmalidir.
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11 - SAHADA DAVRANIS

Makine Uzerinde ne gorurim?

Silindir bosta hizli hareket ediyor
Basing disik — LA devrede degil — Vg blytk — yliksek debi.

Silindir yuke girince yavasliyor ama motor devri cokmiiyor
Basing yUkseldi — LA Vg'yi azaltti — debi distl — motor torku korundu. Bu LA’nin normal davranisi olabilir.

Basin¢ maksimum degerde, hareket neredeyse durdu

DR/DRG basing kesmeye girmis olabilir; pompa minimum deplasmana yaklasir.

Devir diiserken gii¢ limiti degisiyor gibi gériiniiyor

LA tork karakteristigi ayni kalabilir, fakat P = Mw oldugu icin mevcut mil glict devirle degisir.

S varyantinda valf acikhigi kiiciiliince debi dlistiyor
Orifis Ap kontrolii istenen debiyi belirler; ancak LA gii¢ egrisi daha diistk Vg istiyorsa gi¢ siniri baskin olur.

Teshis icin minimum veri seti

Motor devri n, pompa ¢ikis basinci pB, miimkiinse pompa swivel angle / Vg bilgisi, tliketici debi talebi, DR/DRG
basing ayar ve LA fabrika gl¢ karakteristigi. Bu veriler olmadan “pompa debi vermiyor” gézlemi tek basina
yeterli degildir.
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12 - SIMULATOR DENEYLERI

ALGO TEAM uzerinde calisma mantigini kendi gozinuzle

dogrulayin

Laboratuvar: https://algo-team.com/hydraulic-simulator/la-power-controller/
Ana hidrolik simdlatér: https://algo-team.com/hydraulic-simulator/

Beklenen fizik

1 NG71, 1500 d/dak, 20 kW, p=80 bar

Vg =~ Vgmax; LA heniz sinirlamaz.

2 Basinci 150 — 200 — 250 bar yap

Vg ve q azalirken mil torku =127 Nm civarinda kalmali.

3 Deviri 1000 — 2000 d/dak degistir

Ayni tork ayarinda mil giiciniin devirle arttigini gézle.

4 DR cut-off degerini 280 — 220 bar indir

Pompa daha erken minimum stroke yéniine gitmeli.

5 LA.S / LA.DS’de flow demand azalt

Gig¢ egrisinin altinda debi kontroli baskin hale gelmeli.

6 Ayni basingta Prefi 20 — 30 kW yap

izin verilen tork ve Vg artmali; LA daha gec / daha yiiksek
debide sinirlamali.

Model siniri

Simiilator egitim amagli quasi-static modeldir. Gergek spool gegisi, yay toleransi, histerezis, pilot hat dinamigi,
sicaklik/viskozite etkileri ve Ureticiye 6zel ic geometriyi birebir modellemez.
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13 - TEKNIK NOTLAR VE KAYNAK

Tasarimda ve secimde unutulmamasi gerekenler

« LA pilot akis tiketimi: maksimum yaklasik 5.5 L/dak (RE 92705 s.13).

* DR basing kontrol ayar araligi: 20-280 bar; standart 280 bar (s.9).

- DRG diferansiyel basing: standart 20 bar; 10-22 bar ayar araligi; X hatti icin maksimum 2 m &nerisi (s.10).
- DRS/DRSC debi kontrol diferansiyeli: standart 14 bar; 14-22 bar ayar araligi (s.12).

« Debi, tork ve gi¢ denklemleri: RE 92705 s.7.

« LA glg kontrol prensibi, LA5-LA9 tablosu ve gli¢ déniisimii: s.13.

e LA.DG/LA.S/LA.DS devre varyantlari: s.14.

Kullanim amaci

Bu kilavuz 6grenme, &n boyutlandirma ve sistem davranigini anlamak icindir. Nihai pompa secimi, ayar, guvenlik
ve devre tasariminda glincel Bosch Rexroth teknik dokiimani ve uygulamaya 6zel Uretici onayi esas alinmahdir.

LA... - Pressure, flow and power controller

Pressure controller equipped as DR(G), please state the power characteristics to be set at the
see page 9 (10). factory in plain text, e.g. 20 kW at 1500 rpm.
Equipment of the flow controller like DRS, see page 11. Controller data

In order to achieve a constant drive torque with varying » For technical data of pressure controller DR
working pressures, the swivel angle and with it the output see page 9.

flow from the axial piston pump is varied so that the pro- » For technical data of flow controller FR see page 11.

duct of flow and pressure remains constant. Flow control is  » Pilot fluid consumption max. approx. 5.5 I/min.
possible below the power control curve. When ordering

Torque M [Nm] for size

Beginning of 45 71 100 140 180 Type code
control

up to 50 bar up to 42.0 up to 67.0 up to 94.0 up to 132.0 up to 167.0 LA5

51 to 90 bar 42.1-76.0 67.1-121.0 94.1 - 169.0 132.1-237.0 167.1 - 302.0 LA6

91 to 160 bar 76.1-134.0 121.1-213.0 169.1 - 299.0 237.1-418.0 302.1 - 540.0 LA7

161 to 240 bar 134.1 - 202.0 213.1-319.0 299.1 - 449.0 418.1 -629.0 540.1 - 810.0 LA8

over 240 bar over 202.1 over 319.1 over 449.1 over 629.1 over 810.1 LA9

Conversion of the torque values in power [kW]

P M [kw] (at 1500 ) P 2nxMxn [kw]  (F tational d 7)
= — a rpom or = or rotational speeds see page
6.4 P 60000 P pag

Kaynak ézeti gdrseli - Bosch Rexroth RE 92705/2019-03-25, s.13. Telif Bosch Rexroth AG’ye aittir; egitim amaciyla bu kilavuzda kaynak
g0sterilerek kullaniimigtir.
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